== WESSLING

Eletiink mindsége

Mikroplasztikok a termeészetes
kdrforgasban

Bordos Gabor

Projekt manager




Miianyag probléma == WESSLING

Eletiink mindsége

e
311

Mtonne
300

EU 2014-ben 60 M t mianyag

250

200

150

WORLD
PLASTICS
100 PRODUCTION

50

EUROPEAN
PLASTICS
PRODUCTION

Ujrahasznositas

\ 30%

1 year

1950 1960 1970 1980 1990 2000 201{) 2020
2014
25M t
mianyag Energetikai
hulladek hasznositas

(2014)

40% /'

Plastics — The Facts 2015




Miianyag probléma == WESSLING

Eletiink mindsége

LT 2 ot PP 2 S A e
Muanyagok haszna és kockazata....
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Mianyaghulladék sorsa

* Nincs, vagy minimalis biologiai bomlas

» Aprozodas jelentds (fizikai hatasok, UV)
Shah et al., 2008; Webb et al., 2015

Mikromianyagok (MP) tipusai

 Els6dleges

—> «» Masodlagos

Mérettartomany <5mm

Nanomuianyag <1um ??
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Els6 megfigyelések tengerekben
1970-es évek

2000-es évektdl kezdddik
fokozottabb kutatasuk

Tengerek kozéppontban

Szarazfoldi felszini vizek utébbi
években (folydk, tavak)

Uledékek

Szennyvizek
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Emberi tevékenység <---------------;----- -
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Kornyezetbe kerulo Aprézédas

miianyaghulladék Mikromianyag a

kornyezetben
Szennyviztisztitok > (viz, Gledék)
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Emberi tevéekenység
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incurrent- K
Bekerilés taplaléklancba: = :
- Nem tudatos fogyasztas (pl. sz(iré
jellegl fogyasztas)

- Téves fogyasztas (0sszekevereés
céltaplalékkal) vanetal, 2012

Tapcsatornaban

Gyulladas indukalasa

Eltomités perraix, 2002

Transzlokacio vérbe,szovetekbe
(kagylé, rék) Browne et al., 2008

Magasabb trofitasi szintl él6lénybe jutas
(rak, hal) rarel és nelson, 2013

~—plasticgarbageproject.org
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SzennyezOanyag promocio

Mianyag adalékok szivargasa
pl. biszfenol-A, ftalatok, PBDE égésgatidk

Saal et al., 2008

Szerves szennyezok adszorpcidja
tobb VKI PS
PAH, PCB, DDT
PFOA, DEHP, nonilfenol

Bakir et al., 2014; Hirai et al., 2011; Rios et al., 2007;
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Mikromuanyagok

elemzése
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Plankton halé (manta net)
* felszinen usz6 MP
* >300 pm porusatmerod
 kis MP-k alulreprezentaltak

Szivattyus mintavétel (WESSLING)
* nem csak felszini mintavétel lehetséges
e 15 ym porusatmerd
 pontos atszivattyuzott térfogat ismert
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Mintavétel a Dunan (Ausztria)
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MP kulonvalasztasa egyéb szerves szennyezdodésektol
(pl. novényi részek, iszap)

. Oxidalas (30% H,0,)

. Ulepités

Mdanyagok jellemzéen  0,8-1,43 kg/L
PE; PP; PS <1 kg/L 1,2 kg/L NacCl
PET 1,37 kg/L 1,6 kg/L ZnCl,
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FT-IR vagy RAMAN spektroszképia & 3
optikai mikroszképpal kombinalva 5 |

Wavenumber cm-1
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Rajna:

11/11 ponton; 300 ym — 5 mm,

max. konc. Ruhr vidéken 15-20 részecske/m3
Mani et al., 2015

Duna (Ausztria):

0,3 részecske/m3 — 1500 t/év; >500um

Lechner et al., 2014

6-70 kg/nap; >250 ym

Osszes miianyag ennek duplaja is lehet!
Hohenblum et al., 2015

Bolsena-to, Chiusi-to:

0,82-4,42 részecske/m3; >300 ym

Fischer et al., 2016
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Svajc
folyok: 0,1-6,5 részecske/ms3; >300 ym
tavak: 11.000-220.000 részecske/km? ; >300 um

Faure et al., 2015

Szennyviz (Németorszag):

12/12 telepen elfolydban; 50-100um; 100-1500
részecske/m3
Mintenig et al., 2014

Ivoviz (Németorszag):

24/10 telepen; >3um;7 részecske/ms3 (sértlt cs6
forras feltételezett)
Mintenig et al., 2014
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Folyami hal (FR): Gobio gobio
« 11/7 ponton

* 12%-ukban van MP emésztdrendszerben
Sanchez et al., 2014
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NVKP_16-1-2016-0023:
Uj kockazatkezelési modellrendszer fejlesztése a viz- és
élelmiszerbiztonsag novelése érdekében a haltermékvonalon

2017-ben halastavak mikromiianyag szennyezettségének felmérése

Jovo #1: folyovizek, felszini vizek, szennyviztisztitdk, vizmivek felmérése

Jovo #2: kockazatok modellezése, becslése

3 AZ NKFI ALAPBOL
e MEGVALOSULO

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
» ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
MPPﬁ ‘S AZ INNOVACIO LENDULETE
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MIDWAY a Message from the Gyre : a short film by Chris Jordan
https://vimeo.com/25563376

Plastic Planet (2009)
https://www.youtube.com/watch?v=a7X-J1Dhf|E

Trashed
http://www.trashedfilm.com/

Microbeads - The Story of Stuff
Project
http://storyofstuff.org/plastic-
microbeads-ban-the-bead/
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